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Pat ent anm e 1 dung 



"Vorrichtung zxm Losen und Peatziehen 
von Schraubverblndungen eines Bolrr- 
stranges" 



Lie Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Irosen und Pest- 
ziehen von Schraubverbindungen eines Bohr strange s, welche 
TDit eines: Gesteins- odeir Erdbohrer 'verbunden ist , bestehend 
aus einem Gestangeklemmfutter^ einem axial zu diesem ver^ 
sefczten, angetfiebenen Spannf utter zum Auf.schraubeh und Peist- 
zlehen einer zwischen beiden Spannvorrichtungen liegenden . 
Ge stain geverbindung, wobei das hydraulisch betatigte Spann- . 
fatter bei Druckmittelbeauf schlagung eingeriickt ist, sowie 
au3 einer Druckmittelleitung mit einem Steuerventil zur Beauf- 
schlasjung eines das Spannf utter antreibendai Rotary-Motors 
und einer zum Spaonfutter fiihrenden Zweigleitxmg zur Druck- 
mi t-celbeauf schlagung tmd Betatigung des Spannf utters. 
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Im G 3steinsbohrbetriol) Ziehen <='ich in die Vertindungen des 
Bohrstranges-- wahrend des Boluens Kauf ig So fest, ■ •., 
daB der Hdtationsmotor niclvfc in der Lage ist , diese Ver- 
bindungen zu losen. ; •: 

Aufgabe der Er£ind\ang ist es .dalxer, eine Vorrichtung zum 
Losen und Pest Ziehen von Gestangeverbindungen eines 
Bohrstranges der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
ein schnelles automatisclies Auf schrauben und Festziehen 
einer derartigen Gestangeverbindung sicher gewahrleistet. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch ein Ver- 
z6gerungsventii.in,der ?;weigleituns zur Verzbgerung des 
Druckmittelzufausses zum Spannfutter so lange, bis der 
Hydraulikmotor und dadurch das Spannfutter durclt die 
Druckmittelbeauf schlagung der Zufuhrleitung des Motors 
in Drehung versetzt virird. 

Hun wird ein ,Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung anixand 
der.Zeichnung genauer erlSutert. Es zeigen: 

Pig. 1 eine teilgeschnittene Seitenansicht des Bohr- 
gerates in senkrecbter Bobrstellung, 

Pig. 2 eine teilgeschnittene Stimansicht des Bohr- 
- . gerates nach Pig. I* 

Pig. 3 einen vergroBerten Ausschnitt ISngs der Scbnitt^ 
. . _ linie 3^3. in Pig- ''i 

Pig, 4 einen yergrSflert en Ausschnitt langs der Schnitt- 
iinie 4-4 in den Pig. 1 und 5» 

ilg.. 5 einen vergroBerten Ausschnitt langs der Schnitt- 
linie 5-5 in Pig. i des Spannfutters nach Pig. 4, 
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Pig, 6 ein Schaltbild des Druclgnittelsystems dee 
Bohrgerategi naoh den 1 "1>is 3? 



Pig. 7 einen ISngsachnitt durch ein in Pig, 6 
dargest elites Ventil, 

Pig. 8 -und 9 Langsschnitte durch weitere Ausfiilirunga'^ 
formen des Ventiles nach Pig. ?• 

In den verschiedenen Piguren sind gleicjie B^oielemente init? 
gleichen Bezugiszeichen verseheii. 

Das in den Piguren .1 bis 5 dargesteXlte Bohrgerat besitzt 
etne VorscliuDSuange 11, die duixsh eine Sprei-zvorrieJiinuig; 
12 gehaiten wiajd. Die Vorschubstange kann jedbch in gleicher 
Weise auf einem faJirbaren Hahmen montjiert oder in anderer 
gebrauchlichei Weise gehalten sein. Ein die . Bohrmaschine 1# 
t?agender Schiitten 15 ist an der Vorse&ubstange 11 gleitend 
angeordnet tmd wird durch zwei paralexia Ketten 1^, eine 
weitere Kette 16 und einen Vorschu^motor 17 angetrieben, 
welch ietsterer als Cylinder mit hin tmd hergehender Kolben" 
§i;ar,se.-?9 ^usgebildet ist, Der Vorsohubmotor 17 weist zwei 
g'.; U itungen 18 ynd 19 auf, DiMPch Beauf schlagen der leilwig <18 
mil, ^rvioteittei wird der Kolben 30 zurUckgesogen, wobei die 
K«»b« . if. den SQW.itt.ea 15 aaoh vorwarts, d,h, in JFig. 1 nach 
vc'xf«=r V.t. Wia?d dagegen die J»eiinxng 19 mil? Drwctaaiitt?©!- 
U^xUA.\.%.^r.^ dann gleitet der SchUnen 13 a^ch Me Ketten 
1 J tcioi; ?Utew§W!s, d.ir in Fig. 1 xiaeh auf w^rts. 

eia stationarer Oestangebaltei' pdep Gegtangeklemnifutter ai ist 
m voj-derew- Seii. dtp Vgrschubstange 11 vorgesehen, Wit Hilfe 
vcr. in Fig. ^ dargestellten Belleville-Fedespn 2^ sind die 
KAewiib9Cicen 32 des KleTnmfutters voargespaimt, urn eihea al§ 
f^«kf^«5tange ^3 ausgebiideten iohrstjpaiif au ergseifeii, Dupch 
iuf tiaea .KoXt)en 24a. wiffcendes DsPuetaaitteX wird is die Vq3?» 
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werden 

•spaiinung der Pedem 2^ iiberwundeh unu\/die Backen 22 vom 
Bohrgestange 23 gelost. Fiir die Zuleitung des DiTUckmittels 
ist eine Leitxmg. 25 vorgesehen* 

Das Bohrgestange 23 besteht aus mehreren Bohrstangen und 
einem Bbhrkopf 26, die durch Schraubvertindungen tniteinan- 
der verbxinden sind. Fiir den Gesteinsbohrbetrieb kann als 
Bohrkopf 26 ein Diamantbohrkopf vorgesehen sein. Weiter- 
hin kann das erste Sohrelement als sogenanntes Eemrohr 
2ur Herstellung eines Bohrkemes ausgebildet sein* Spiil- 
wasser gelangt liber einen Spiilkopf 49 in den Bohrstrang# 

Ein in der Pigtir 5 iin Schnitt dargestelltes Spannfutter 
27 mit einem Gehause 28 stellt einen Teil der Bohrmaschine 
14 dar.. Dieses Spannfutter 27 ist in dem Gehause 29 der 
Bohrmaschine 14 iiber ein Rollenlager 30 und ein Kugellager 
51 drehbar gelagert. Das Spannfutter 27 verschiebt sich 
somit zusammen mit der Bohrmaschine. 

Sin reversibler, druckmittelbetatigter Rotary-Motor 32 
versetzt das Spannfutter 27 uber ein aus den Zahnradern 53 
und 54 besrehendes Getriebe in Drehbewegung. Das Zahhrad 
53 ist diirch einen Splint 35 mit der Abgangswelle des HptMy- 
Kotors 52 und das Zahnrad 54 iiber einen weiteren Splint 35 
mit dem Gehause 28 des Spannfutters 27 verbuiiden. Der Ro- 
tary-Motor 52 kann iiber zwei Ziifuhrleitungen 36^ 37 gegen- 
iaufig angetrieben werden. Merm er iiber die Leitung 35 mit 
Druckmittel beauf schlagt wird, rotiert er in einer Dreh- 
cLchtung und bei Beauf schlagung der Leitimg 57 mit Druck- 
mittel in der Gegenrichtung. 

Zum Spannfutter 27 gelangt das Druckmittel iiber einen 
Kanal HO im Gehause 28 des Spannfutters sowie iiber eine 
Leitung 58 und eine Ringnut 59 im Gehause 29. Leckol kann 
dhii*ch einen Ringspalt 41 zwischen dem umlauf enden Spann- 
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futter 27 imd in dem f eststehenden Gehause 29 tropfen. 
Dieses Ol wird gesammelt und iiber einen Riicklauf zum 
Sumpf 52 gefordert. , 

Im Gehausespaimfutter 28 ist ein Buchsen ahnliches 
Kolbenelement 45 vorgesehen, welches mit Plaaschen ver- 
sehen ist v.nd au? einem Elastomer* besteht- Es ist durch 
eine Abstardsjuclise 24 tmd einen Deckel 45 dichtend ver- 
spannt, Sobald die Leitimg 38 mit Druckmittel beauf schlagt . 
wird, driickt das Kolbenelement 45 auf vi6r Klemmbacken 46 * 
des Spannfutters 27, wodurch eine Kleminhaltening des Bohr- 
st ranges 25 erreicht v/ird. Zwischen den Backen 46 sind 
Pederplatten 47 vorgesehen, die bei nicht beauf schlagter ' 
Leitxmg 58 die Klemmbacken in ihrer ausgeriickten Position 
halt en. Die ELennnbacken 46 sind durch Fiihrungsstifte 48 
gefiihrt, welche das Drehmoment direkt vom Gehause 28 des 
Spannfutters 27 auf die Backen 46 ubertragen» Das Kolben- 
element 45 ist demnach keinem Drehmoment ausgesetzt, wenn 
oas SpanrJCutter rotiert.. 

In dem Leitungsdiagramm der Pigur 6 sind das Gestangeklemm- 
futter 21 5 das Spannf utter 27, der Vorschubmotor 17j der 
Rotarj'-Motor 52 sowie die Leitungen 18, 19, 25, 56, 57, 58, 
42 xlt dargestellt. Das Bezugszeichen 51 bezieht sich auf 
exne Druckmittelquelle, die aus einem Sutnpf 52 und einer 
duii^ch einen E-Motor angetriebenen Pumpe 55 besteht. ITormaler- 
weise ist die Dmickmittelquelle 51 in einer gewissen Ent- 
f ernxuig von der Bohrmaschine aufgestellt; Die Pumpe 53 lie- . 
fert DruclcneLttel, vorzugsvreise Druckol, durch eine Haupt- 
leitung 54 zu einem Steuergerat 56., welches in der Zeichnung 
^trichpunktiert umrandet ist. Vorteilhafterweise ist die 
Pumpe 55 druckkompensiert, so daB das gelieferte Druckol 
/^-Liien gl^ichbleibenden Gebrauchsdruck besxtzt. tJber eine 
Rucklaufleittmg 55 wird das Ol aus dem Sbeuergerat 56 zur 
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PuTipe 52 zuriickgef iihrt • • 
Von der Hauptleitimg 54 wird ein handbetatigtes Steuer- 
ventil 57 fiir den Rotar^'-Motor 32 mit Druckmittel^l)ea'af- 
schlaigt. Dieses Ventil 57 > welches als sogenanntes Rota^ 
tions- Steuerventil ausgebildet ist, hat drei Alternativ- 
stellungen, vrelche als Stellimgen a,.b \md c bezeichnet 
x^erden und die in Fig. 6 durch entsprechende Q^adrate a, 
b, c dargestellt sind. Befindet sich das Rotationssteuer- 
ventil in Position b, wie in der Figur gezeigt, dann 'sind 
die Leitungen 56, 37 mit der Riicklauf leitung 55 verb\inden 
und der Rotary-Motor steht. Bei einer Stel-lrmg des Rotations 
steuerventiles 57 ill Position a wird die Leitung 36 von 
der Hauptleitimg 54 mit Druckmittel beauf s'chlagt und die 
Leitung 37 mit der Riicklauf leitung 55 verbunden, so daB 
letztere drucklos ist. Der Rotary-Motor 32 dreht daher 
nach vorwarts. Bef indet sich das Ventil in der Stellung 
dann ist die Leitung 36 entliif tet und die Leitung 37 mit 
Druckmittel beauf schlagt, so daB der Rotary-Motor 32 in 
der Gegenrichtung dreht • 

lj±a Axialverschiebung der Bohrmaschine 40 wird iiber ein 
hai-idbetatigtes Steuerventil 58 gesteuert, welches als 
Vorschub- Steuerventil bezeichnet v/ird. Dieses Ventil. 58 
besitzt ebenfalls drei Schaltstellungen^ welche ebenfalls 
mit a', b und c bezeichnet sind* Steht das Ventil- 58 in 
Position b, wie in der Pigur gezeigt^ dann sind beide Lei- 
Tar-gen 18, 19 des Vorschubmotores 17 mit dem Riicklauf 
5$. verbunden, so daB keine Axialbewegung der Bohrmaschine 
1^ 3tattfindet* Palls gleichzeitig das Hotationssteuer- 
ventil 57 in Position b steht, dann ist die Haupt leitung 
direkt mit dem Riicklauf 55 verbunden und die gesamte Bohr- 
anlage steht im Leerlauf . Das Vorschubsteuerventil 58 
v/ird unabhangig von der Stellung des Rotations steuerventils 
57 liber eine Leitung 59 mit Druckmittel beauf schlagt* 
Befindet sich das Vorschubsteuerventil 58 in Position a, 
dann steht die Leitung 18 unter Druckmitteldruck und die 
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Leitung 19. ist mit dem Rucklauf 55 verbunden. Die Bohr- 
maschine wird dann vorgescho'ben. Steht dagegen das Vbrschub- 
steuerventil 58 in Position c, dann steht auch die Leitimg 
19 tmter Druck und die Leitung 18 ist drucklos. Die Bohr- 
maschine wird somit zuriickgezogen. 

Die Leitixngen 25, 38 der zwei Spannvorrichtung^n sind 
Zweigleitungen einer gemeinsamen Zufuhrleitung 60. Steht 
ein handbetatigtes Auswahlventil 61 in einer Position a, 
dann ist die Znf luflleitung -18 des Vorschubmotors 17 mit der 
Leit-'ng 60 verbunden. Bei einer Ventilstellimg in einer 
Position c ist die andere Zuf luBleitung 19 mit der Leitting 
60 verbunden. Bei einer Stellung des Auswahlventiles in 
einer Position b ist die Leit\ing 60 weder mit der Leitxing 
18 noch mit der Leitung 19 verbunden. Die Leitung 38 des 
drehbaren Spazinfutters 27 ist uber zwei Verbindungsleitungen 
62, 53 mit o^der der beiden ZufluBleitungen 36, 37 des 
Rotary-Motors 32 verbunden. In den Verbindungsleitungen 
befincer. sich Ventile 64-, 75, die einen DruckmittelfluB 
nur In ilichtung auf die Leitung 38 zulassen. Das. Ventil 64- 
ist eir einf aches Einweg-Ventil, wo-^hingegen das Ventil 75 
ein Verzogerungsventil ist, welches gleichfalls als Einweg- 
Venr .1 arbeitet. Zwischen den Abzweigungen der Leitungen 
62 65 von der Leitung 58 und der Ab^svreigung der Leitung 25 
Tcn der Leitung 38 bef indet sich eine Einweg-Drosselblende 
65 in der Leitung 38. VTeiterhin ist in dieser Leitxang 38 
s^in handoetatigtes Abschaltventil 66 vorgesehen. 

Ix Zusammenhang mit Pig. 7 wird im Polgenden das Ventil 75 
aasfiihrlich beschrieben. Es besteht aus einem Gleit element 
?o, welches in einem Zylinder 77 gleitend angeordnet ist, 
vier Wiederum . einen Teil der Leitung 63 darstellt. Der Zy- 
\inder 77 endet in einer Kammer 78. Eine Bohrung 79 in der 
Fndflache 80 des Gleitelementes 76 steht mit einer Quer- 
bi>hrung 81 in Verbindung. Das Gleit element 76 besitzt einen 
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Kopf 82, weloMr in einem Zylindei? 85 gleitend gefiihrt 
ist; Wie aus der Pig. 7 hervorgeht, steht der Kopf 82 in 
seiner Endposition omter der Vorspannung einer Peder 84.^ 
welche in der diircli den Kolten 82 unt7erteilten, geschlos- 
senen Zylinderkammer 85 angeordnet ist. In dieser Stelltuag 
. ist die Leitmng 63 diirch das Gleitelement 76 verschlossen. 
Der Motor 52 lauft in riicklauf iger Drehriohtimg an, sobald 
die Leitxing 37 beauf schlagt wird. Gleichzeitig wirlct sich 
der Druckmitteldtra auch auf die Endflaohe 80 aus, wodurch 
das Grleitelement in der Pigur 7 nach links verschoben wird. 
Das in der Zylinderkammer 85 eingeschlosseme Ol kann njxc 
durch eine Drosselbohrung 86 ausstromen, so daU die Gleit- 
geschv/indiekeit des Kolbens 82 und damit des Gleitelementes 
verzogert wird. Der Motor 52 liat dalier beispielsv/eise 
sohon eine Umdi'ehxtng ausgefiihrt, bevor die Bobrving 81 die 
Kaniiner 78 erreicht , so daB das Spannf utter 27 rait Druck-^ 
mittel beaufschlagt xmd der Bohrstrang ergriff en wird. 
Ini Moment des Einriickens iibertragt das Spannfutter das 
Prehmoment des Motors auf das Bohrgestange , wobei sicb.. 
das Drehmoment aus der kinetischen Energie des Spannf utters, 
des Motores 52 und des Getriebes ergibt» Das zum Losen der 
Gestangev^rbindung nutzbare Drehmoment kann daher das 
Drehmoment des Motores 52 um ein mehrf aches iibersteigen. 
Sobald der DruckmittelzufluB iiber eine der Leitxmgen 62, 63 
unterfirotjhe'n wird, wird auch das Spannfutter 27 aufgrund 
der Entluftxing uber die Drosselbiende 65 "und dem Ringspalt 
-^1 djucklos. 

In der weiteren Ausfiilmingsf orm nach Figur 8 ist die Drpssel^ 
t^phrung 86 ersetzt durch eine Drosselnut, welche ebenfalls 
mt dem Bezugszeichen 86 gekennzeichent ist. In die se Aus- 
fiiltrung ist der 'Kopf 82 nicht ^^niit-'gifiem Dichtungsring. ver^ 
selxe!n, SO daB fein gewisser IiefekflttB 'atich iiber den freien 
S|>aft "z;wisctLen^dem Kopf Und dem ^yliiider '85''erf olgt. 
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Die Ausfuhrung nach Pigur 9 ist mit der in Pigur 7 darge- 
stellten annahernd identisch. Ein Kanal 87 TPit, einem Einwege- 
Ventil 88 ist so angeprdnet, daB die Feder 84 in seine 
dargestellte, geschlossene Endposition verschiebt . 

Ein eif?tellbares Druckminderventil 67 in der Leitimg 18 
begrenzt die Vorschubkraf t . Ein Manometer 68 zeigt den 
Vorscbubdruck an. Ein weiteres Manometer 69 zeigt den 
Druck in der Hauptleitung 54 an. In der Leitung 19 des 
Vorschubmotors 1? befindet sich ein vreiteres Stellventil 
70, das als Relais-Ventil ausgebildet ist^ Dieses Ventil 
schlieBt automatisch., sobald der Druck in der - Leitung 19 
einen xmteren eingestellten Wert xinterschreitet. Die Axif- 
gabe dieses Ventiles'besteht im Ausgleich des Gewicbtes 
der Bobrmaschine 14 und des Bohrgesteuiges 25 sowie in der 
Verbinderung einer Abwartsbewegung der Bobrmaschine uiid 
des Bobrstranges auf grand des Eigengewicbtes. Ein .mit dem 
Ventil 70 parallel gescbaltetes Einweg-Ventil dient dem 
Zuriiokzieben der Bobrmascbine 14. Soil nacb auf warts ge- 
bcbrt werden, dann sind die Ventite70, 71 mit der Leitvmg 
^8 ,ii.e iatt mit der Leitung 19 Verbunden. 

Bei Leerlaufbetrieb stehen das Rotationssteuerventil 57 
und das Vorscbubsteuerventil 58 in ibrer neutral en Position, 
dJi. in der Stellung b. Das Bohrgestange 23 wird dann ge- 
haiuer. durcb das . f eststehende Gesftangeklemmf utter 21. 
Vird d-^r Bobrbetrieb aufgenommen, dann wird zuerst das 
AusVa^.lventil 61 in die Endposition b und danacb das Rotations 
steuerventil /5;^ in die Position a verstelltv Nun fliellt 
Lruckol. durcb;.«^e Verbindungsleitung 62 zu den Spannvor- 
ricbtungen 21 und 27, so daB gleicbzeitig die Spannvorricbtung 
27 den Bobr Strang einklemmt , das Gestangeklemmf utter 21 den' 
Bohrstrang f reigibt und das Spabnfutter 27 zu .rotieren be- 
jinnt. Wenn nun dae Vorschubventil 58 in seine Position a 
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verschoben wird^ begdjant der Vorschub der BohrmaSchine 14,. / . 
Dieser Vprschub stoppt automatisch, sobald die Kolben- 
stange 20 des Torschubmotores 17 ibre zurilckgezogene End- 
stellung erreicht bat irnd das Vorschub steuerventil 58 nicbt 
vor Erreichen dieser Position betatigt v/ird. 

Wird das Rotatibnssteuerventil 57 in seine Position b 
zuriickbewegt , riicken die Spaimvorrichtungen 21, 27 
wechselweise ein bzw. aus und eine weitere Bohr stange 
kann von Hand auf den Bohrstrang 23 aufgeschraub-fc x^rerden. 
Danach wird der Spiilkopf 49 auf das obere Ende des Bohr- 
str^nges 23 aufgeschraubt. Wenn das Vorschub steuerventil 
58 in seine Position b bewegt xi^ird, dann wird die Bohirmaschine 
14 in ihre ruckxirartige Position gezogen, welche durch die 
ausgef ahrene Endstellung der Kolbenstange 20 des Vorschub- 
motores 17 festgelegt ist. Der Bohrbetrieb lauft wieder an, 
x^enn das Rotationssteuerventil 57 und das Vorschubsteuerven- 
til 58 wieder in die Position a bewegt werden. 

Z'uTS Ziehen des Bohrstranges 23 wird das Auswahlventil 61 in 
die Position c und das Rotationssteuerventil 57 in Position 
"b bev;egt* Das Vorschub steuerventil 58 dient in dLesem Palle 
ils gemeinsames Steuerventil fur die zwei Spaimvorrichtungen 
21 und 27 sowie fiir den Vorschubmotor 17-. Wird das Vorschub- 
steuerventil 58 aus seiner neutralen Endposition b in die 
Stsllung c verschoben, dann gibt das Gestangekleinmf utter 21 • 
den Rohrstrang frei, das Spannf utter 27 ruckt ein und zieht 
das G^stange. Sobald das Vorschub steuerventil .58 in seine 
Position a verschoben wird, erf olgt ein automatischer Wechsel 
Aea- Eiagriffes der Spannvorrichtungen und die Bohrmaschine l4. 
xiickt vor, ohne oedoch das Bohrgestange nach Abwarts bzw. 
Yorv/arts zu driicken. Dieser Vorgang wird falls notwendig so 
oft wiederholt, bis das Bohrgestange bis zu einer vorbestimmten 
lange gezogen ist, Danach wird das Vorschub steuerventil 58 
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v/iedcr in seine Neutralposition b un4 das Rotationsstexier- 
ventil 57 in die Position c verschoTjeii. Jetzt dreiit das 
Spannf utter 27 im Riicklauf und di« fiir die Spannvoprichtungen 
21 , 27 ecenieinsame Zufuhrleitimg 60 ist ub«r das j^uswahl-' 
ventil €1 tind das Vorschubsteuerventil 58 drucklos. Nichts- 
dertoweniger wird da& drehbare Sparmfutter 27 iiber die Ver- 
bindunpsleitTjng 62 mit Druckmittel beauf schlagt . Aiifgrund 
der Drosselblende 65 stieht dieses Spazmfutter 27 uater 
Oldr-ick \md klemmt deri Bohrstraiig ein. Das stationar© Ge- 
stange.kleramf utter 21 bleibt eingeriickt » da der FluB durch 
das Drosselventil ubier die gemeinsame Leitimg 60 der Spann- 
vorrichtungen 21 und 27 drainiert ist. Falls die Verbindimg 
zwischen den Bohrstangen eine Schraubverbindung ist , wird 
sie mechartisch a\if geschraubt , sobald die Steuerventile 57 
una 58 diese Stellungen einnehmen. Das Verzogerungsventil 
75 gewahrleistet, wie oben bescbrieben^auch das Aufschrauben 
se'nr fester Verbindungen. 

1st; ein Wiedereinfiihren des Bohrstranges in das Bohrlocli 
erforderlich, dann iirird das Auswahlventil 61 in seine Po- 
s.i-ion a verstelit. Das bewegliche Spanrif utter 27 wird 

BohjcStrang 25 nach vorv/arts bewegen, sobald die Bohr- 
mascaind f4 Vbrriickt. Das stationare Gestangeklemmf utter 21 
dagegeii l^^rd den Bohrstrang wahrend des Zuriickfahrens der 
frsien Bolirbaschine halteri. Dieses Wiedereinfiihren des Bohr- 
srrang^es wird vom Vorscbubsteuerventil 58 gesteuert, wobei 
das Rotationssteuerventil 57 in seiner Neutralposition b 
St ebrv ist der Bohrstrang 25 soweit eingefahren, daB das 
stationare Gestangekiemmfiitter 21 das ruckvraLirfcige Ende des 
Stranges haltV wird ein weiteres Hohrelement von Hand lose mit 
dem Strang verschraubl; xaid die Bohrmaschiae 14 zuruckgezogen. 
Danach wird das Rotationsisteuerventil 57 in seine Position 
a bewegt. Dadorch rdckt das bewegliche Spannfutter 27 ein 
und verdreht das Rohrelement i wobei das stationare (Jestange- 
•Iclemmbackenfutter 21 aufgixind des vbrhandehen Drosselventiles ' 

das auch beim Aufschrauben der Verbindungen wirksam ist, 
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den Bolirstrang 23 festhalit, Damit' ist eihe weitere Verbinduhg 
des BohrstraiiEes mit dera aufgesetzten Rohxelement herge- 
stellt. D^v Bohr Strang 23 Icann danach i^ieder so v/eit einge- 
faliren v/erden, bis das Gestahgeklemmf utter 21 wiederum 
das aiiBere Ehde des Bolirstranges verspannt* iSin weiterer 
Zyklus dieses Vorganges wird daim eingeleiteti 

lim das Einfiihren des Bohrkopfes sowie der ersten Bohrstange 
durch die b^iden Spannvorrichtxingen 21 und 2? zii erlauben, ^. 
miissen diese b aide gleicbzeitig in ihrer bffeiien Stell\ing 
selrxa Zii dieseiii 2^ Ausschaitventil 66 geschlossen, 

das Eotktidfissteuetventil 57 in die Neutralpdsition b ge- 
ste^ult \md das Ausvrahlventil 61 sov^ie das Vorschubsteuerven- 
til 58 iix die Endposition a verscboben. Dabei fabrt die 
BdhTTiiascbiBe 14 sovreit eiiij bis ibre vorgeriickte Endposition 
erreicbt i^t* Die bei^^ Spaiihf utter 21 und 27 sind in 
diesem Fall& 6ff en. Altex-nativ zu diesem Pall kann das Aus- 
wabiventil 61 luid das Vorschubsteuervehtil $8 in die Posi- 
tion c yersciiobeii werdeii, so daB doe Bbbrmaschine 14 in ibrer 
zuiriickgezogeiien Endposition stoppt^ 

In dem oben bescln?iebeiien Bohrgerat erf olgt die Steuertmg 
der beideii Spannyorricbtttngen 21 und 2? mitoinatisGh, Im Bohr- 
betrieb tiiid T^Siii*eiid des Herstelleias tind Iicisehs der Yerbihdimgen 
eirfalgt di€i ^tfeuSa^mg der Sp&na^^ durdb das 

Stetie3?v*^ftiiii '57 des Rotary-Motors und beim Eiiifiihx^eit und. 
Zieheh a63 S&hS*sti^suigfe^ dsig SteUe3?>?-entii 58 des V6r- 

sSaZiUbtnbtdrS » ' 

Das Ggstaiigekifemiiiflittigi* kaim -jedodh atich als iii gieicheir Weise 
Wie das SggiiHfut/t§? Sf7 aiigetMebfeiies tiiid 

^paimfUite? mi§g§biideii sfeifis Seid)^ SpSflnfti^t^r ^1 iirid 27 

Imim ism M M4§3?gdM^aiicMp gegchtodigkiit -ainV 'weim 
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1, Vorrichtung zum Losen Mad Pestziehen von Schraub- 
verbindungen eines Bolir stranges , welclic mit einem Gesteins- 
Oder Erdbohrer verbunden ist, bestehend aus einem Gestange- 
klenmf utter, einem axial zu diesem versetzten, angetriebenen 
Spannfutter zum Auf schrauben und Pestziehen einer zwischen 
beiden Spannvorrichtungen ..liegenden Gestangeverbindung, 
v/obei das hydraulisch betatigte Spannfutter bei Druckmittel- 
beauf schlagung eingeriickt ist, soxd.e aus einer Druckmittel- 
leitung mit einem Steue3?ventil zur Beauf schlagung eines 
das Spannfutter antreibenden Hotaiy-Motoxs und einer zum 
Spannfutter fiihrenden Zweigleitung zur Dxuckmittelbeauf- 
schlagung und Betatignmg des Sparmf utters, g e k e n n - 
seichnet durch ein Verzogerungsventil (75) in 
der Zv/eigleitung (63, 38) zur Yerzogeruiig des Druckmittel- 
zuilusses zum Spannfutter (27)so lange, bis der Hydraulik- 
raotor und damit das Spannfutter (27) durch die Druckmittel- 
teauf schlagung der Zufuhrleitxmg des Motors in Drehung ver- 
se^zt ist, 

2* Vorrichtung nach Anspiuch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB das Verzogerungsventil (75) 
c-inen Ventilkorper (76, 82) aufweist, welcher in einer 
sresciiiossenen Position vorgespannt und unter Bruckmittel- 
wirkung urn einen bestimmten Abstand in eine off ene Position 
bev/egbar ist, wenn die ZufluBleitung (37) des Rotary-Motors 
r.it Druckmittel beaufschlagt ist, wobei Elemente (82, 83) 
sur MaBigung der Geschivindigkeit dieses Ventilelementes (76, 
82) v/ahrend seiner Bewegung in die Offenposition vorgesehen 
sind. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch - 
gekennzeichnet , daB die Elemente zur MaBigung • 
der Geschwindigkeit des Ventilgliedes (76, 82) eine Dampfungs- 
vorricht\xng aufweisen, 

4. Vorrichtung nach Anspruch 5$ dadurch ge- 
. k e n n z e i c.h n e t, daB das Ventilglied (76, 82) einen 

Kopf (82) aufweist, der in einer Darapfungskammer (85) ver- 
schiehhar ist, 

5. VorrichtTonc nach Ancpruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet., daB der Kopf (82) durch eine Peder 
(84) in seiner SchlieBposition gehalten wird. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dampfungsvorrichtung (82, 83) einen Einweg-Kanal (87, 88) 
aufiireist, v/elcher eine schnelle Ruckstellbewegung des Ven- 
tilgliedes (76, 82) in seine geschlossene Position erlauht. 

7. Vorrichtxing nach Anspruch 6, dadurch ge- 
icennzeichnet , daB der Einweg-Kanal (87, 88) sich 
ais Kanal durch den Kopf (82) des Ventilgliedes erstreckt. 

8* Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
aadurch gekennzeichnet, daf^^-^'^eiglei- 
tungen (63, 38) iiber eine Drosselhlende (65) entlastbar . ist . 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das ange- 
xriebene Spannfutter (27) langs einer Vorschubstange (11) 
durch einen Vorschubmotor (17) axial verschiebbar ist und 
der reversible Rotationsmotor (32) eine alternative zweite 
Zuf\ihrleit\mg (56) aufweist, iiber welche er beim Herstellen 
der Verbindung und/oder wahrend des Bohrbetriebes mit Bruck- 
aittel beaufschlagt ist. 
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10. VorricIitiidLg nach Anspruch 9# d-adurch 
gekennzeichnet,. daB das Steuerveritil (57) 
in einer ersten Position die erstgenannte ZufuhrleiiTitng 
(37). des Motors idit einer Druckmittelquelle vert)indet , 
wobei daxm die Leitung (35) drucklos ist, tuid iri einer 
zxfeiten Position die erste Leitimg (37) entliiftet lind 
die zweite Leitung'(56) mit der Druckmittelquelle ver~ 
bindet, wobei fiir das Steuerventil (57) aucli eiiie Position 
"vorgesehen ist, in der die erste und die. zweite ZufluB- 
leitung von der Druckmittelquelle getrennt sindi^ 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet , dp.S eine Verbindiiiigsleitung 
(62) zwischen der .z we it en Zvfuhrleitung (36) und der Zweig- 
leitung (63 » 38) sowie einem Einwegeventil (64) vorgesehen 
ist, v/elcLes in der Leitung (62) liegt xind.'einen - " 
DruckmittelfiuB nur in Richtung von der zweit^n Zuf-uhr leitung 
zum Spannf utter zulaBt, 
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